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Les calculatrices de types colléeges sont autorisées
On prendra bien soin de donner les expressions ltales des grandeurs physiques

demandées avant toute application numérique si celci est exigée.

| — Mouvement d'un pendule

On considere un pendule formé d'un fil de 4z
masse négligeable fixé &, de longueut

et a l'extrémité duquel est accroché une
massem. Durant le mouvement du pendule,

négligeables. \ A
On note M; le point correspondant a la ‘\M K
position dem lorsque le pendule est a la @=---————— . /
verticale. Le pendule est écarté de sa position Pivax /
d’équilibre verticale et amené au poikfy Vo &, ho 2
d’altitude hy au dessus del;. On lache alors

la masse avec une vitesse initialg Le =
pendule passe eMl; avec une vitesse, et My A
s’arréte pour une altitude maximabgax au

dessus d#/;.

on admet que les frottements sont: !

Pour les applications numériques on prendra2m, ho=1m etvg=3m.s"

1. Quelles sont les forces qui agissent sur la masses représenter sur le schémaveret
M.

2. La tension du fil ne travaille pas au cours du vemaent du pendule. Expliquer pourquoi ?
3. Déterminer, en fonction dm, g, L et z, I'énergie potentielleEy(Z) de la massen en
choisissant comme origine des énergies la positiopoint d’accroch®: E,(z=0)=0.

4. En déduire I'expression de I'énergie mécaniyéz) a un instant quelconque en fonction
dem, g, L, zetvla vitesse dena la cbtez

5. Déterminer, en fonction dg L, ho, z et v, I'expression de la vitessede m. Veérifier
’lhomogénéité de I'expression.

6. Calculer la vitesse, acquise pam au passage évi;.

7. Déterminer I'expression de la hautdygy atteinte pam en fonction deh, g et v. Faire
I'application numérique.

8. Quelle est la valeur minimalgqin @ donner & pour quem atteigne I'altitude du point de
fixation O ?



Il — Explosion d'une grenade

Une grenade immobile explose en deux fragments dss@sm; et m, = my/3. Lors de
I'explosion, I'énergie chimiqu&® de l'explosif est intégralement transformée enrgae
cinétique des fragments.

1. Exprimer la relation de conservation de la quérdé mouvement totale du systéme en

fonction dem; etm, et des vitesses des fragmeﬁliet \72 .
2. Exprimer la relation de conservation de I'énetgiale du systeme en fonction @em; et

m; et des vitesses des fragmentst v, .

2. En déduire les vitesses des fragments en fondedh et m;.

3. Déterminer les énergies cinétiques de chaque fagen fonction d€. (Commentez la
facon dont se répartit I'énergie entre les deugrfrants.)

lIl Transformations d’un gaz parfait

Une mole de gaz parfait diatomique passe pardesfiormations suivantes :

A->B détente isotherme de I'état A a pressigadatm et volume ¥=1 litre a I'état B, avec
Ve=2litres.

B->C transformation isochore jusqu’a I'état C, aveesgion R=1atm

C->D compression isotherme jusqu’a I'état D avesMitre

D->E transformation isochore jusqu’a I'état E, aveesgion P=4atm

Pour les applications numériques on prendre R=2548I*.K™* et 1atm=18Pa

1. Déterminer la température, Te I'état initial.

2. Quelle est la valeur de la chaleur spécifiguelame constant,cdu gaz ?

3. Transformation A->B

a) Déterminer la pressions et la températuregldu gaz dans I'état B. Faire les AN.

b) Déterminer le travail A5 échangé par le gaz pendant cette transformatare FAN.

c) Quel est la variation d'énergie interddJ,g subit par le gaz au cours de cette
transformation ?

d) Déduire de la question précédente et dprincipe de la thermodynamique la chaleyg Q
4. Transformation B->C

a) Déterminer le volume Vet la températurecldu gaz dans I'état C. Faire les AN.

b) Déterminer les expressions dgdMQsc etAUgc. Faire les AN.

5. Transformation C>D

a) Déterminer la pression Rt la températurepldu gaz dans I'état D. Faire les AN.

b) Déterminer Wp, Qcp etAUcp. Faire les AN.

6. Transformation D->E

a) Déterminer le volume /et la températuregldu gaz dans I'état E. Faire les AN.

b) Déterminer les expressions deaMpe etAUpg. Faire les AN.

7. Bilan

a) Représenter ces 4 transformations sur un diageaRV.

b) Pourquoi la variation d’énergie interne totalé,e est-elle nulle ?

c) Déterminer W et Qotal l€ travail et la chaleur échangés au total payale Ce cycle de
transformation est-il un cycle moteur ou résigtif



