
Correction de l’exercice 1

1. Viscosité dynamique
[µ] = [dF][dv

dz]
−1[dS]−1 = (M ·L ·T−2)(T−1)−1(L2)−1

[µ] = M ·L−1 ·T−1 ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5

2. Autres dimensions
[ f ] = T−1 ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5

[D] = L ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,25

[L ] = L ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,25

[V ] = L ·T−1 ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5

[ρ] = M ·L−3 ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5

3. Trois grandeurs indépendantes adimentionnées (g1, g2 etg3).
g1 = Dα ·Lβ =⇒ [g1] = Lα+β =⇒ 0 = α+β
On peut par exemple prendreα = 1 et β =−1 alorsg1 = D

L ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0.5

g2 = f p ·Dq · [V ]r =⇒ [g2] = Lq+r ·T−p−r =⇒
{

q+ r = 0
−p− r = 0

On peut prendre par exemple





p = 1
r =−1
q = 1

etg2 = f ·D
V ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1

g3 = Da ·V b ·ρc ·µd =⇒ [g3] = Mc+d ·La+b−3c−d ·T−b−d =⇒




c+d = 0
a+b−3c−d = 0
−b−d = 0

On peut prendre par exempled = 1 et alors





c =−1
b =−1
a =−1

etg3 = µ
ρ·D·V ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,5

4. Application
g1 maquette= g1prototype donc Lm = Dm

Lp
Dp

Lm = 1,2 m Lm = 1,2 m ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5

g3 maquette= g3prototype donc Veau= Vp
Dp
Dm

ρair
ρeau

µeau
µair

Veau= 62,5 km·h−1 ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1

g2 maquette= g2prototype donc fp = fm
Dm
Dp

Vair
Veau

fp = 1,6 Hz ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
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