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La classe inversée ?
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La classe inversée c’est :

* PAS un moyen pour hybrider des formations ou alléger le colt
enseignant.

* L'occasion de mettre en place des péedagogies actives.

* Chronophage pour I'enseignant, pas nécessairement pour les
étudiants (si structure).

* Responsabiliser et motiver les etudiants.

e Scalable



AU menu

Pourquol ?
Comment ?

Et alors ?



Contexte

Enseignement « Programmation Python 2 », 3 ECTS, 30 h.

35-40 étudiants M1 & M2 (bio- & chimie-informatique)
avec une expeérience en programmation

De septembre a novembre :
e 7CMx2h
e 8TPx2h



Pourquoi ?
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Points de depart

+15 ans programmation Python
Formé a la pédagogie par SAPIENS
(CertifENS 2018)

Besoin de recentrer les cours magistraux
sur les etudiants.

« Collecter des preuves d’apprentissage »
Denis Berthiaume



Matériel de cours

Cours « mature » en ligne (+ P. Fuchs)

https://python.sdv.univ-paris-diderot.fr/
« disponible sous licence CC BY-SA,

* ~ 300 pages,

* 50-80 k visites / mois.


https://python.sdv.univ-paris-diderot.fr/

Comment ?
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Les regles du jeux
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https://zenodo.org/record/8385333

Objectifs pédagogiques

A Y’issue de cet enseignement, vous devriez étre capables de :

e Deécrire I’écosysteme Python.
Manipuler des variables de différents types.
Extraire et écrire des données depuis et vers des fichiers contenants de 1’information biologique.
Développer un algorithme utilisant des structures itératives, conditionnelles et des fonctions.
Presenter des résultats d’analyse dans un notebook Jupyter.
Developper un programme Python qui respecte les bonnes pratiques de programmation.



Activités en amont, avant le CM

Travalller 3-4 chapitres de cours (poly ou en ligne).

Rédiger une « fiche mémo » = une carte mentale par
chapitre (A4, recto, manuscrit) a deposer sur la
plateforme en ligne (Moodle) de I'Université avant le
cours (lundi 8h30).



Fiches mémo
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Activités en CM

Un espace de liberté (le contenu est déja passe) pour
maximiser les pédagogies actives.

Principes :

e Developper des compétences en programmation
Python mais sans ordinateur.

e Remédier, discuter et renforcer les notions abordées
en autonomie.



Activités en CM

* Fiches mémo : comparer les fiches, discuter entre
pairs, rentrer dans le CM.

* Quiz en ligne : lister, resumer, appliquer.

* Penser, comparer, partager : élaborer, comparer,
argumenter.

 Script a trous : contextualiser, résoudre.

e Script tournant : créer, contextualiser.



Quiz en ligne (WooClap)
QROC
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Quiz en ligne (WooClap)
QCM

import sys
print(sys.argv[1:])

lancé avec la commande :

python toto.py 1 8 souris 3.14



Penser, comparer, partager

: : « Je suis un nombre compris entre 100 et
Think-pair-share 500. La somme de mes chiffres vaut 15.
Le produit du chiffre des centaines et de

celui des unités vaut 10. Qui suis-je ?»

* Mise en situation,
un petit probleme a résoudre en Python ;

* Travall seul (sur feulille),
 Echange avec 1 ou 2 voisins,

» Echange et discussion tous ensemble.



Apres le CM : concevoir des QCM

Activite « StudentQuiz » sur Moodle,
~ version numérique de « Question suivante »

Chaque étudiant va :
* Concevoir 3 questions ;
* Tester et commenter les questions des autres.

Pour I'examen, sélection de 5 guestions (/15)


https://www.youtube.com/watch?v=A0HDJoE7XIE

Et alors ?
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Evaluation de I’enseignement (EEE)
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Evaluation de I’enseignement (EEE)

Temps de travail personnel moyen par semaine : 2h20
(50 min - 3h)

Entre 3 a 4 h annonceées sur le syllabus.

-1 ECTS - 25 a 30 h de travalil

-3 ECTS - 75 h de travall

- 30 h de présentiel, reste 45 h de travail personnel

- semestre de 13 semaines - 3,5 h travail personnel / semaine



Evaluation de I’enseignement (EEE)

Tres diligent et dédié aux éleves. Keep it up !

J'al aimé ce cours. je trouve que malheuresement, on a pas de cours sur Pandas
et d'analyse de donnée de Python. je pense que pour I'an prochain il faudrait faire
un projet sur MDAnNalysis car c'est un outil qui est tres utile pour le Master ISDD.

Le cour est tres bien pour le temps que 'on a. Je ne vois pas trop ce qui pourrait
étre ajouté avec seulement deux heures de cours par semaine. Peut-étre réduire
le nombre de projets a corrigé, 4 c'est sacrément chronophage.

L'enseignement est tres bien et nous pousse a étre assidu tout au long de I'UE.
Les cours magistraux étaient bien structurés (wooclap, exercice sur feuille, ...)
Les Travaux pratiques sont aussi correctes. De plus les compétences apprises et
le cours en lighe m'ont été utiles pour mon stage.



Conclusion

Café CAPSULE | 2023-10-03 | Pierre Poulain | CC BY | 24



La classe inversée (renversee) c’est :

 PAS un moyen pour hybrider des formations
ou alléger le colt enseignant.

* L'occasion de mettre en place des pédagogies actives.

* Chronophage pour I'enseighant, pas necessairement pour les
étudiants (si structure).

e Responsabiliser et motiver les étudiants.
From Sage on the Stage to Guide on the Side (King, 1993)

e Scalable
(Math, L1 SDV, 250 étudiants)



Merci !

DOI 10.1002/bmb.21737 HAL Id hal-03737367
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https://iubmb.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/bmb.21737
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03737367/

Bonus tracks
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Implémentation

Classe inversée de « type | » de Lebrun :
I'enseignant fournit le contenu ( , poly...)

avec un peu de « type Il » :
les étudiants créent le contenu (projet tutoriel)


http://revueeducationformation.be/index.php?revue=25&page=3

Evaluation de I’enseignement (EEE)
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Que dit
la science ?

Freeman, PNAS, 2014. DOI 10.1073/pnas.1319030111
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https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.1319030111



