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Rendre actifs les étudiantes et les étudiants...
Oui, mais comment régler |la voilure selon le contexte ?

» « Apprendre » quoi, quand, comment...
> Exemples de cours centrés sur le contenu
> Exemples de cours centrés sur ’apprenant

» Pertinence et frein des méthodes actives
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Christine LACLEF - Café’CAPSULE du 3 octobre 2023

Rendre actifs les étudiantes et les étudiants...
Oui, mais comment régler |la voilure selon le contexte ?

V' @\ L :
Qu’est-ce qu’un etudiant actif ?
! . ’ ’ . .
£ Qu’est-ce que ’apprentissage actif ?

ﬁ‘\ i’
Que signifie « apprendre » ? A
C E Etre acteur de son apprentissage,

est-ce si simple ?

« Apprentissage actif » et « pédagogie active »
sont-ils liés ?




Qu’est-ce que « apprendre » ?

 Comment avez-vous appris...

A parler (une ou plusieurs langues), a lire, a écrire...

A reconnaitre et conjuguer le verbe d’une phrase...

A marcher, a faire du vélo, a faire des gateaux...

Les tables de multiplication...

A calculer les réductions sur les articles soldés...

A naviguer sur internet pour chercher une information,
A communiquer sur les réseaux...

* Dans quelles conditions apprend-on le mieux?
* Quels sont les leviers de la motivation?

* Pourquoi et comment retient-on certaines choses mieux que d’autres?

WOOCLAP
Event: CAFECAP |

* De quelle maniere la révolution numérigue transforme-t-elle les apprentissages ?

https://www.fa2l.be/


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Citation de Michel Saint-Onge - Moi j'enseigne, mais eux apprennent-ils
https://www.fa2l.be/


Qu’est-ce que « apprendre » ?

CONMNAISSANCE DECOUVRIR
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| | APPRENDRE B
Ecouter le professeur

Acquérir des connaissances

Accroilre $es connaissances

Mémonser, étudier et reproduire des connaissances

Comprendre plutdt que connaitre par ceeur

Construire

Stocker des | @8 )‘ \ SQ\)\ 1\

Acquérir de&\ 3‘0\) 0 W\ nécessaire
Commettre I:IL'\ 0(\ O\W( (\(}\ 3(\5 \QS 0\\)‘(95

Modiher ses I‘J N\Q\S 3 0 SO‘ \
Dégager du ser CARR

Percevoir les I'l.‘l \ thtljllfgreen ’ 200 ] ‘F

Interpréter et L‘ﬂl

Agir et inter: ‘E'T\L’/_,—evn‘lcﬂfi

[nteragir avec ses pairs

Interagir avec des personnes extérieures

Se développer personnellement

Améliorer sa quaiité de vie

» Apprendre : Acquérir par |I'étude, par
la pratique, par I'expérience une
connaissance, un savoir-faire, quelque
chose d'utile... (Larousse)

» Enseigner : Faire apprendre une
science, un art, une discipline a
qguelqu'un, a un groupe, le lui expliquer
en lui donnant des cours, des lecons...
(Larousse)


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
https://fr.slideshare.net/lebrun/apprendre-et-enseigner-lre-numrique-savoirs-mthodes-actives-hybridation
Enseigner: 
donner à apprendre
Accompagner les apprentissages
Vérifier les acquis

https://fr.slideshare.net/lebrun/apprendre-et-enseigner-lre-numrique-savoirs-mthodes-actives-hybridation
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Exemples de cours centrés sur les contenus

Con’gex’Fe f:o,ntraint . Ex.1: Cours en prépa. Agreg SVTU (niv. M2; 15-25 etu.) 3x 4h de CM

Durée limitee

Programme chargé . EX.2: Cours de Bio.Deuv. (niv. L2; 190 etu.) 10x 2h de CM
MRGiSThOCENTME =@ PEDOCENTR

Méthode magistrale,
essentiellement
transmissive

+ Interactivité

U'apprenant est passif
et réceptif. &




Contexte tres contraint
Programme chargé

et temps limité

MAIS...

Enregistrement de l'activité électrodermale (AED)
chez un étudiant volontaire (Poh et al., 2010)
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WOOCLAP
Event:
CAFECAP

A quel type d’activité s’apparente le plus
I’AED enregistré pendant les « class »?

O Sleep
1 Homework

aTv

Enregistrement de l'activité électrodermale (AED)
chez un étudiant volontaire (Poh et al., 2010)
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(\\ Les techniques de rétroaction en classe (TRC)

(CATs : Classroom Assessment technics)

7 grandes caractéristiques communes a ces activités en classe : QUAND ?
* Elles sont centrées sur I'apprenant et ses apprentissages ; - Au début d’un cours = diagnostique
* Elles sont conduites par I’enseignant qui pilote sa classe ; (pour mesurer les représentations ou les
* Elles sont a bénéfice double : prérequis des étudiants) ;
o I'étudiant pour évaluer sa progression,
o l'enseignant pour procéder aux remédiations nécessaires ; — Pendant le cours = respiration,
e Ce sont des évaluations formatives (non notées) ; changement de rythme (pour vérifier la
 Elles sont adaptées au contexte (il en existe de nombreux types) ; compréhension, appliquer un concept,
* Elles sont concues comme un dialogue ; réfléchir sur une expérience) ;
* Elles sont ancrées dans une pratique enseignante cohérente
(alighement pédagogique). - A la fin d’un cours pour évaluer la

compréhension

Amaury DAELE (MOOC FormEnSup)
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Exemple 1. CM en prépa. Agreg. (3x 4h) = Questions WOOCLAP
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WOOCLAP Event: CAFECAP
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Cette proposition est-elle... VRAIE ou FAUSSE ?
"Une tomate ordinaire ne contient pas de gene, alors
qu'une tomate transgenique en contient”.

A votre avis, quelle pourcentage de la population
europeenne pense que cette proposition est vraie ?



De quand datent les travaux de Mendel ?

A- XVlle siecle
B- XVllle siecle
C- XIXe siecle

D- XXe siecle

WOOCLAP
I Event: CAFECAP



Injechion

A e —"',’//
%
D

Bﬂunhl_x-\ vivante Injection

fﬂ____.—

Souche R vivanie

Injection
‘% rvie de la souris

./ f‘\ @

b
— ] T
~ —_— &
- i s
i -ur;ﬁi_,.- - e Sj""" Souche $
b - tuée par la chaleur
[:hinLur 1 % .
survie de la sourls Injection maoit de la souris
—3 —== —=; P
e D rj—'ﬁ_ I: f ‘l‘\.
— ™ " el
s ! T
o)

Souchs R vivants Meélange de souches
R vivante da S tuge
par la chaleur

Soucha 5 vivante isolde
dans= le =érum des sours

Que montrent les expériences de Griffiths (1928) ?

WOOCLAP
I Event: CAFECAP

A- La souche R est virulente

B- La souche S est virulente

C- La capsule osidique de S rend R virulente
D- L’ADN de S rend R virulente

E- S ressuscite en présence de R



Exemple 2. CM en Bio. Dev. (10x 2h, niveau L2) =2 Questions Clickers

QCM QCM (2011-2017)
)l;?lan )F;:\ppels
Intro Ethique  Ccl
QCM QCM  QCM ' QoM
x6 X6 X7 x4
dispersés dispersés dispersés dispersées
°! 2 %) %

Cours 1 Cours 2 Cours 3 Cours 4 Cours 5 Cours 6 Cours 7 Cours 8 Cours 9 Cours 10

> 10 semaines

[ Science et société [ Connaissances, culture scientifique [ 1 Réflexion, Calcul
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E10.5

Que montre cette hybridation in situ
réalisée avec la sonde MyoD ?

A- ’ARNm MyoD est présent dans les bourgeons de
membre

B- Le gene MyoD est exprimé dans les progéniteurs
musculaires des somites

C- protéine MyoD s’accumule dans le myotome

D- Les somites se subdivisent en dermatome,
myotome et sclérotome



Ou a lieu la fecondation 7




La pilule contraceptive,
comment ¢a marche ?

o || el cvek

’ & E\gﬁﬁ_ﬁ B 1:1{',‘&.1%‘: h.!.f
- ° .- 4 i [ 1@ 1] E_q___ = e
A- c’est un traitement anti-cholestérole ol p— |

B- c’est un traitement hormonal qui bloque ’ovulation
C- c’est un agoniste des hormones LH et FSH
D- c’est un antagoniste des hormones LH et FSH

E- c’est un médicament anti-nausée
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les photos ci-dessous ont été prises pendant mon cours de Bio. Dev. (187 étudiants inscrits en 2016) au moment de la pause pendant laquelle j’ai demandé aux étudiant de me donner leur avis sur l’utilisation des clickers : 100% positif pour les étudiants répondant avec leur clicker ; j’ai également fait passé des feuilles pour avoir l’avis de tous (il n’y avait pas assez de clickers pour tout le monde), ces avis sont globalement très positifs et enthousiastes (Cf. ci-dessous).
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Active learning increases student performance in
science, engineering, and mathematics

Scott Freeman™', Sarah L. Eddy®, Miles McDonough®, Michelle K, Smith®, Nnadozie Okoroafor®, Hannah Jordt®,

and Mary Pat Wenderoth®

*Department of Biology, Unhversity of Washington, Seatthe, WA 98195 and “School of liology and Ecology, Unbrersity of Maine, Orona, ME 04469
Edited® by Bruce Alberty, Linivendty of California, San Franchon, CA, and approsed Apeill 15, 2004 (received for review October 8, 2013)

To test the hypothesis that lecturing maximizes lsarning and
course performance, we metaanalyzed 235 studies that reported
data on examination scores or failure rates when comparing student
performance in undergraduate science, technology, engineer-
ing, and mathematics (STEM) courses under traditional lecturing
versus active leaming. The effect sizes indicate that on average,
student performance on examinations and concept imventories in-
creased by 047 504 under active learning (r = 158 studies), and
that the odds ratio for failing was 1.95 under traditienal lecturing
{n = 67 studies). These results indicate that average examination
soores Improved by about 6% in active leaming sections, and that
students in classes with traditional lecturing wers 1.5 times mone
likely to fail than were students in dasses with active learning,
Heterogeneity analyses indicated that both results hold across
the STEM disciplines, that active leaming increases scores on con-
copt inventories more than on course examinations, and that ac-
tive learning appears effective penedd all dasd dires—although the
greatest effects are in small (p < 50) dasses. Trim and fill analyses
and fail-safe n calculations suggest that the results are not due to
publication bias. The results also appear robust to variation in the
methodological rigor of the included studies, based on the quality
of controls over student quality and instructor identity. This is the
largest and most comprehensive metaanalysis of undergraduate
STEM education published to date, The results rabe questions about
the continued wse of traditional lecturing as a controd in research
studies, and suppaort active leaming as the preferred, empirically
wvalidated teaching practice in regular dassroomes.

constrisctiviem | undergraduate education | evidence-based teaching |
scientific teaching

225 duches im the published and unpublehed Btendure, The adnve
leaming interventions vired widcly in intensity and implementa.
tion, and included approaches as dverse as occassonal group
problem-sobving, worksheets or tutorials completed during class,
use of personal response systems with or without peer instruction,
and studio or workshop course designs. We followed guidelines for
best practice in quantitative reviews (51 Materialv and Methods),
and cvaluated student performance using two outcome variahics:
(F) senres on identical or formally cquivalent cxaminations, concept
inventorics, or other asscssments; or (i) failure rates, usually
mecasurcd as the percentage of students reociving a D or F grade
or wi ing from the course in question (DEW rtc).

The analysis, then, fooussd on two related guestsons. Docs ac-
tive leaming boost cxamination scores” Does it lower fatlure mates?

Results

The overall mean offect swze for performance on identical or
1.1|1.|i1.':||r.':|'|.l caamma i, L'trl':,:l;pl inventorses, and other asess-
ments wis a weighted standardized mean differcnee of (47 (£ =
9781, P << (L0001 }—mcaning that on averape, student perfor-
mamce increased by just under half a 8D with active learning
comparcd with lecturing. ‘The overall mean offect size for failure
ratc was an odds ratio of 1.95 (£ = 104, ' << 0K ), This odids
ratic is cyquivalent o o risk mftio of 1.5, meaning that on average,
students in traditional lecture courses are 1,5 times more likely to
Fail than students in courses with sctve learming. Average failure
rafes were 218% under active lcaming but 3389 umder tradi-
tional lecturing—a difference that represents a 55% increasc
(Fig. 1 and Fig. 51).
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Why Peer Discussion Improves
Student Performance on In-Class

Concept Questions

M. K. Smith,** W. B. Wood,* W. K. Adams,? C. Wieman,* ]. K. Knight,* N. Guild,* T. T. Su®

When students answer an in-class conceptual question individually using clickers, discuss

it with their neighbors, and then revote on the same question, the percentage of correct answers
typically increases. This outcome could result from gains in understanding during discussion, or
simply from peer influence of knowledgeable students on their neighbors. To distinguish between
these alternatives in an undergraduate genetics course, we followed the above exercise with a
second, similar (isomorphic) question on the same concept that students answered individually.
Our results indicate that peer discussion enhances understanding, even when none of the students
in a discussion group originally knows the correct answer.

questions that students answer usimg personal

response systems or “elickers” ane promoted
45 A s W increase student leaming [e.2 (1. 2.
often through peer instruction (P13, Instnectors
using this approach break up their lectares with
miultiple-choice questions © test understanding
of the concepls being presented, When PHis used,
studenis are v asked 10 answer o guestion m-

In undergraduate science courses, concephual

dividually, and then a histogram of their re-
sponses may be displayed to the class. [T there is
substantial disagreement among responses, stu-
dents are invited o discuss questions briefly with
their neighbors and then revole before the comect
answer is revealed The instnctor then displyys
the new histogram and explans the reasoning
behind the comect answer. Most instrscions report
theat the percentage of cormect answers, as well as

students” confidence i their answers, almost
abways mercases afier peer dizcussson { 2L

It is generlly sssumed that active engage-
ment of students dunng discussion with pecrs,
some of whom know the comect answer, keads o
incrensed conceplusl understanding, resulting in
improved perfommance after PL However, there is
an aliemative explanation; that students do not in
fact leam from the discussion, bt simply choose
the answer most strongly supported by neighbors
they perceive to be knowladgeable, We sought to
distinguish between these aliematives, using an
addinonal. similar clicker question that students
answered mdnvidually to st for gaims in under-
stanching. Our resulis indicate that peer discussion
enhances understanding, even when mone of the
students in a dicussion group onginally knows
the correct answer.

In an undergradmie introduciory  penetics
course for biology majors of the University of
Colorade-Boulder (additional demographic in-

"Depariment of Molecular, Cellulsr, and Developmental
Bicdogy, University of Colorads, Boulder, €O S0309, UM
‘Depariment of Physics, University of Colorado, Boulder,
OO 80309, USA. “Department of Physics, University of
British Columbaa, Vanoouwer, BC VET 123, Conada

*To whom cormespondence should be addresied. E-munl
michells k smith@oolorada edu

@zm? VOL 323 SCIENCE SlEncemag.on




Les relations savoir/apprenant

Au-dela de la transmission des savoirs...
développer des compeétences transversales...

g 4
Connassances
Acquis scolaires
—— Expétisnces Savoir-faire

_I-I-I-I-"""‘-._._.

Savoir-Agir
» Savoir s’informer et faire preuve d’un esprit
fAiines, LOMLEBEAICE critique raisonné
valeurs, . pracedurales o ’
personnakiie conditionnelles

» Comprendre les différents types de
raisonnement scientifique,
\ > S’exercer aux techniques d’expression et de

communication...



Exemples de cours centrés sur les apprenants

Programme d’eflm , . . Ex.3: Cours d’IMTT (niveau L1; UE de 3ECTS; 32 etu.)
Base sur un réferentiel metier
Centré sur les compétences . Ex.4: Mineure COMS (niveau L2-L3; 8 UE, 42 ECTS;

2 cohortes de 32 etu. max)

MAGISTROCENTREE /— @) PEDOCENTREE

Utilisation de méthodes
actives et interactives,

ou l'apprenant est
actif, réflexif et
mene des projets ouverts
parfois en groupe.

W




Référentiel de compétences métier du médiateur scientifique
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https://view.genial.ly/643e6236d91ddb0018a8e3d3
https://sciences.sorbonne-universite.fr/formation-sciences/offre-de-formation/licences/mineures-transdisciplinaires-thematiques/mineure-4
Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
https://sciences.sorbonne-universite.fr/formation-sciences/offre-de-formation/licences/mineures-transdisciplinaires-thematiques/mineure-4
Genially de présentation: https://view.genial.ly/643e6236d91ddb0018a8e3d3

https://www.estim-mediation.fr/ressource/referenciel-competences-mediateur-scientifique/


Exemple 3. UE d’IMTT (niveau L1) > Diversité d’activités

Article Mediation
Portrait chercheur Sujet scientifique
(W individuel) Au choix du groupe

©

Portraits Présentation
Autoportrait Mediations Sci. or e
Portrait croisé institutionnelles Biblio
Nuage Intérview Q° Sketchnote
x3 Genially _ _
intro Padlet Padlet _
o) ) ) )
5 minutes
Exemples attribués
croisé
- - - - - - - )
Cours 1 Cours 2 Cours 3 Cours 4 Cours 5 Cours 6 Cours 7 Projet de groupe

> 10 semaines

*ECS: expression et communication scientifique

I Travaux a produire/a présenter

[ Science et société [ Techniques ECS* [ Activités etu



Le syllabus de 'UE (3 ECTS 32 étudiants




Contexte : Place de |la Mineure COMS dans les enseignements de |a FSI

Master 2

Cursus Bi-disciplinaire
Mineure Transdisciplinaire Thématique (MTT)
Mineure Communication et Médiation Scientifique (COMS)

a]eure ineure

Stage COMS

Licence 2

. E
Licence 1 [, o ECTS

Genially de présentation: https://view.genial.ly/643e6236d91ddb0018a8e3d3
https://sciences.sorbonne-universite.fr/formation-sciences/offre-de-formation/licences/mineures-transdisciplinaires-thematiques/mineure-4



https://view.genial.ly/643e6236d91ddb0018a8e3d3
https://sciences.sorbonne-universite.fr/formation-sciences/offre-de-formation/licences/mineures-transdisciplinaires-thematiques/mineure-4

Exemple 4. Mineure COMS (niveaux L2 et L3) = Diversité d’activités

* Cours interactifs » Tutorat « Choix « libre » des sujets traités ¢ Continuité et progression
» Travail sur projets + Travail en groupe <+ Ouverture (recherche) « approfondissement

W00 0 W9 W L A \ 20
I ) & )

& 60 & 0 goeo 0600

v

s3 S4 S5 S6
Licence 2 Licence 3

Travaux a produire/a présenter Q TECS: écrit Q TECS: (audio-)visuel

Travaux: individuels, ou en binébme,

Ou en trinome ou groupe plus larges ' TECS: oral ' Savoir s’informer

[ 1 UE présentielle (+/- tutorat) [ UE avec expérience sur le Terrain



En résumé: des situations contrastées...

Contexte contraint . Ex.1: Cours en prépa. Agreg SVTU (niveau M2; 3 CM de 4h)

Durée limitée . EX.2: Cours de Bio.Dev. (niveau L2; 10 CM de 2h)
Programme chargé
+ Interactivité
; : en classe
Mheistocenmate <~——@ ~ PEDOCENTAEE
Programme defini . Ex.3: Cours d’IMTT (niveau L1; UE de 3ECTS)
Base sur un referentiel metier
Centré sur les compétences . Ex.4: Mineure COMS (niveau L2-L3; 8 UE, 42 ECTS)
MAGISTROCENTREE /— @ PEDOCENTRE 3




Pertinence et frein des méthodes actives, LA PEDAGOGIE ACTIVE

Quelques pistes et reférences...

la littérature met en avant :

- Le sentiment de controle sur leur processus d’apprentissage ;

- Le sentiment d’étre impliqué dans les enseignements ;

- Le sentiment de mieux « profiter » des cours ;

- Lenvie de s’impliquer lorsque I'enseignant montre lui-méme son
investissement dans 'amélioration continue du cours ;

- Une meilleure métacognition : une habileté a s’exprimer sur sa propre fagon
d’apprendre (compétence clé dans la réussite dans I'enseignement supérieur).

Quels sont les limites ou les inconvénients des activités ?

.Certains étudiants, les plus avancés ou avec le plus de « facilités » peuvent avoir I'impression
que le rythme est un peu lent, que ces activités ralentissent leurs apprentissages.

.Certains peuvent aussi penser que c’est inutile, que ¢a ne les fait pas progresser;
.LU'évaluation des travaux de groupe peut générer des sentiment d’inégalité...

Quels sont les conseils a donner a un enseignant qui souhaitent mettre en place ces activités ? \ Ly podue
.Cela demande de la préparation et une organisation; . mﬂ!wﬂﬁﬂ:ﬂwﬁ:‘*#*
.Commencer progressivement, et prendre le temps pour gagner petit a petit en confiance. el - i e s b,
.Prendre le temps d’expliquer aux étudiants le bénéfice des activités. (ol prirmn i i ¢ ﬁ:wwc
< . 7 o . . 7 . 7 n .
.Ewtgr d’utiliser trop de techniques différentes au sein d'un méme cours, au risque de perdre les ;.;umm MANIERE IPETRE :-;mm
étudiants. RO : it Lipior
. . . el s . \ s ] 15 iR AR
.Donner des consignes claires et les noter. (auparavant: tester ces activités, produire des modeéles des I e deblons duw%%mn ot
, , . BELre e LR T -
travaux attendus et surtout évaluer le temps nécessaire). o T s

@ I rbpponsabiindtign
s AT

umm B R NN ) LANIERE DF PENSER
#' ol Eﬂfiﬂgﬂ?ﬂ- ﬂu'ﬁm

El'lﬂdl:!'ﬂ'!-'i'l'rh.l-l'h::h!

Aller au bout de l'activité;
.Ne pas hésitez pas a discuter avec les étudiants a propos de ces activités !

—-é - §

. ._

Comment faire participer au mieux les étudiants ?

.Considérer les étudiants comme de jeunes (et non comme des enfants);
.Présenter les objectifs d’apprentissage en lien avec leurs objectifs personnels;
.Donner un sens aux enseignements, et aux activités suivies;

.Leur donner des clés pour I'autonomie (des stratégies d’apprentissage);
.Développer leurs compétences dites « transversales »

Amaury DAELE (MOOC FormEnSup) dain



https://www.hec.ca/daip/ressources_pedagogiques/posters/PostersPedago.html

En résumé... O

YENT DEEQUT
Selon
PRES le contexte
( |
1 i les objectifs
TRAVERS les méthodes

et pratiques

/ pédagogique
A varient.
LARGLIE J _

VENT ARRIERE

S CAPSULE

SCIEWCES SORESOMNNE UMIVERSITE


https://capsule.sorbonne-universite.fr/

Merci pour votre attention !
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